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瞯
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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｍｏｎｔｈｌｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｅｎｔｒｅｓ ｏｆ ａｆｒｉｃａｎ ｅｌｅｐｈａｎｔｓ ｉｎ ａ ｓｍａｌｌ ｇａｍｅ ｒｅｓｅｒｖｅ
Ｘ ｉａｏｈｕａ Ｄａｉ １ ，２ Ａ ｎｄ Ｋ ｅｖ ｉｎ Ｄｕ ｆｆｙ １
Ｃｅｎｔｒｅ ｆ ｏｒ Ｓ ｙ ｓｔｅｍｓ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ， Ｄｕｒｂａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ｏ ｆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏ ｇｙ ， Ｄｕｒｂａｎ ４０００ ， Ｓｏｕｔｈ Ａ ｆ ｒｉｃａ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｋｅｖ ｉｎｄ ＠ ｄｕｔ ．ａｃ ．
ｚ ａ ．２ Ｓｃｈｏｏｌ ｏ ｆ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ａｎｄ Ｌ ｉ ｆ ｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ ， Ｇ ａｎＮ ａｎ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ， Ｇ ａｎｚ ｈｏｕ ３４１０００ ， Ｊｉａｎｇｘ ｉ Ｐｒｏｖ ｉｎｃｅ ， Ｃｈｉｎａ ． Ｅ‐
ｍａｉｌ ： ｅｃｏｉｎ ｆ ｏｒｍａｔｉｃｓ ＠ ｇ ｍａｉｌ ．ｃｏｍ
１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ａｆｒｉｃａｎ ｅｌｅｐｈａｎｔｓ ， ｃｅｎｔｒｅ ｏｆ ａｃｔｉｖｉｔｙ ， ｈｏｍｅ ｒａｎｇｅ ， ｈａｒｍｏｎｉｃ ｍｅａｎ ， ｍａｒｕｌａ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｄｕｅ ｔｏ ｈａｂｉｔａｔ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ， ｔｈｅ ｈｏｍｅ ｒａｎｇｅ ａｎｄ ｈａｂｉｔａｔ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ａｆｒｉｃａｎ
ｅｌｅｐｈａｎｔｓ ｖａｒｉｅｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓ ａｎｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｅａｓｏｎｓ ， ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｉｎ ｌａｒｇｅ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ａｒｅａｓ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｉｎ ｓｍａｌｌ ｒｅｓｅｒｖｅｓ （ Ｓｈａｎｎｏｎ ｅｔ
ａｌ ． ， ２００６） ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｍａｎｙ ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｓｅａｓｏｎａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｅｌｅｐｈａｎｔ ｈｏｍｅ ｒａｎｇｅｓ ， ｎｏ ａｒｔｉｃｌｅｓ ｏｎ ｆｉｎｅｒ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｓｈｉｆｔｓ
ｗ ｉｔｈｉｎ ｅｌｅｐｈａｎｔ ｈｏｍｅ ｒａｎｇｅｓ ａｒｅ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ． Ｍ ｏｎｔｈｌｙ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｒｈｙｔｈｍｓ ｓｈｏｕｌｄ ｐｒｏｖｉｄｅ ｍｏｒｅ ｄｅｔａｉｌ ｏｎ ｅｌｅｐｈａｎｔ ｆｏｒａｇｉｎｇ ａｎｄ ｉｔｓ
ｉｍｐａｃｔｓ ａｎｄ ｈｅｌｐ ｔｈｅ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｂｏｔｈ ｅｌｅｐｈａｎｔｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｈａｂｉｔａｔｓ ， ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ｓｍａｌｌ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｒａｄｉｏ ａｎｄ ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｃｏｌｌａｒｓ ｏｎ ｔｈｅ ｅｌｅｐｈａｎｔｓ ｗ ｅｒｅ ｆｉｔｔｅｄ ｂｙ ａ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｓｕｒｇｅｏｎ ｉｎ ａ ｈｕｍａｎｅ ｍａｎｎｅｒ ， ａｎｄ
ｉｎ ａｃｃｏｒｄａｎｃｅ ｗ ｉｔｈ ｌａｗ ｓ ｇｏｖｅｒｎｉｎｇ ａｎｉｍａｌ ａｎｔｉｃｒｕｅｌｔｙ ｉｎ Ｓｏｕｔｈ Ａｆｒｉｃａ ． Ａｌｌ ｅｌｅｐｈａｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｗ ｅｒｅ ｐｒｏｊｅｃｔｅｄ ｉｎｔｏ Ｕ Ｔ Ｍ １９８３
（ Ｚｏｎｅ ３６ ） ｄａｔｕｍ ． Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ｄａｔａｓｅｔｓ ａｒｅ ｓａｍｐｌｅｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｙ ， ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｏｎｌｙ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｄａｉｌｙ ｌｏｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｂｙ
ｓｅｘ ． Ｕ ｓｉｎｇ ｔｈｅｓｅ ｄａｔａ ， ｍｏｎｔｈｌｙ ｈａｒｍｏｎｉｃ ｍｅａｎ ｃｅｎｔｒｅｓ ｏｆ ｅｌｅｐｈａｎｔｓ ｗ ｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｕｓｉｎｇ ＡｒｃＶｉｅｗ Ａｎｉｍａｌ Ｍ ｏｖｅｍｅｎｔ Ａｎａｌｙｓｔ
Ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ （ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｄｉｖｉｓｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｘ ａｘｉｓ ： １００） ．
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Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｇｅｎｅｒａｌｉｓｅｄ ｃａｄｅｎｃｅ ｏ ｆ ｅｌｅ ｐ ｈａｎｔ ｍｏｎｔｈｌｙ ｈａｒｍｏｎｉｃ ｍｅａｎ ｃｅｎｔｒｅｓ ｏ ｆ ａｃｔｉｖ ｉｔｙ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｆｏｒ ｂｏｔｈ ｂｕｌｌｓ ａｎｄ ｃｏｗ ｓ ｔｈｅ ｅｌｅｐｈａｎｔｓ ａｒｅ ｍｏｒｅ ａｃｔｉｖｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ＰＧＲ ， ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗ ｉｔｈ ｏｓｃｉｌｌａｔｉｏｎｓ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｒｅｇｉｏｎｓ
ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｍｏｎｔｈｓ ． Ｔ ｈｅｓｅ ｍｏｎｔｈｌｙ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｒｅ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ａｃｒｏｓｓ ｙｅａｒｓ ａｎｄ ａ ｇｅｎｅｒａｌｉｓｅｄ ｃａｄｅｎｃｅ ｐａｔｔｅｒｎ ｉｓ
ｇｉｖｅｎ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ １ ． Ｆｏｒ ｂｕｌｌｓ ｔｈｅ ｍｏｎｔｈｌｙ ｃａｄｅｎｃｅ ｉｎ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｉｓ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ＰＧＲ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｍａｒｕｌａ
ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ａｒｅａ ． Ｔ ｈｅ ｃｏｗ ｈｅｒｄ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｓｃｉｌｌａｔｅｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｒｅｇｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎ ＰＧＲ ． Ｔ ｈｅｓｅ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ａｃｔｉｖｉｔｙ
ａｒｅ ｐａｒｔｌｙ ｄｉｓｒｕｐｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｄｒｙ ｍｏｎｔｈｓ ｉ ．ｅ ． ａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｅｎｔｒｅｓ ａｒｅ ｍｏｒｅ ｗ ｉｄｅｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ． Ｉｎ Ｆｅｂｒｕａｒｙ ｂｏｔｈ ｂｕｌｌｓ ａｎｄ ｃｏｗ ｓ ａｒｅ
ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ＰＧＲ ｗ ｈｉｃｈ ａｐｐｅａｒ ｔｏ ｒｅｌａｔｅ ｔｏ ｔｈｅ ｍａｒｕｌａ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｒｅａ （ Ｆｉｇｕｒｅ １） ． Ｆｏｒ ｔｈｅ ｍｏｎｔｈｓ ａｄｊｏｉｎｉｎｇ
ｍｏｎｔｈｓ Ｊａｎｕａｒｙ ａｎｄ Ｍ ａｒｃｈ ｔｈｅｙ ａｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ ． Ｆｒｏｍ ｌａｔｅ Ａｐｒｉｌ ｏｒ Ｍ ａｙ ， ｅｌｅｐｈａｎｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｅｎｔｒｅｓ ｓｈｉｆｔｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ ．
Ｆｒｏｍ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ｏｒ Ｏｃｔｏｂｅｒ ｗ ｈｅｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｓｐｒｉｎｇ ｒａｉｎｓ ｆｅｌｌ ｅｌｅｐｈａｎｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｅｎｔｒｅｓ ｓｈｉｆｔｅｄ ｂａｃｋ ｔｏ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ （ Ｆｉｇｕｒｅ １） ． Ｂｕｌｌ
ａｎｄ ｃｏｗ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｅｎｔｒｅｓ ｗ ｅｒｅ ｏｎｌｙ ｃｌｏｓｅ ｔｏｇｅｔｈｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｗ ｅｔ ｓｅａｓｏｎ ｆｒｏｍ Ｎｏｖｅｍｂｅｒ ｔｏ Ｆｅｂｒｕａｒｙ （ Ｆｉｇｕｒｅ １） ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｏｕｒ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｅｌｅｐｈａｎｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｖｅｒ ｔｈａｔ ｐｅｒｉｏｄ ｈａｄ ｓｉｍｉｌａｒ ｍｏｎｔｈ‐ｂｙ‐ｍｏｎｔｈ ｒｈｙｔｈｍｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓ ，
ｗ ｈｉｃｈ ａｐｐｅａｒｅｄ ｔｏ ｂｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｒａｉｎｆａｌｌ ， ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ， ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｗ ｈｅｒｄ ， ｍａｒｕｌａ （ Ｓｃｌｅｒｏｃａｒ ｙ ａ ｂｉｒｒｅａ ） ｆｒｕｉｔｉｎｇ ａｎｄ
ｈｕｎｔｉｎｇ ． Ｆｏｏｄ ａｐｐｅａｒｓ ｔｏ ｐｌａｙ ａｎ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｒｏｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｅｌｅｐｈａｎｔ ｍｏｖｅｍｅｎｔｓ ． Ｍ ｏｎｔｈｌｙ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｅｎｔｒｅｓ ｏｆ ｂｏｔｈ ｂｕｌｌｓ ａｎｄ ｃｏｗ ｓ
ｗ ｅｒｅ ｍｏｒｅ ｗ ｉｄｅｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｄｒｙ ｍｏｎｔｈｓ ｔｈａｎ ｉｎ ｔｈｅ ｗ ｅｔ ｍｏｎｔｈｓ ． Ｂｕｌｌｓ ｋｅｅｐ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｃｌｏｓｅ ｔｏ ｔｈｅ ｈｅｒｄ ｏｎｌｙ ｉｎ ｖｅｒｙ ｗ ｅｔ
ｍｏｎｔｈｓ ． Ｔ ｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｃｌｏｓｅ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｆｒｕｉｔｉｎｇ ｏｆ ｍａｒｕｌａ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｅｌｅｐｈａｎｔｓ ｉｎ Ｆｅｂｒｕａｒｙ ． Ｒａｉｎｆａｌｌ ａｐｐｅａｒｓ
ｔｏ ｈａｖｅ ａｎ ｉｎｄｉｒｅｃｔ ｂｕｔ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｅｌｅｐｈａｎｔ ｒａｎｇｉｎｇ ｂｅｈａｖｉｏｕｒ ． Ｋｎｏｗ ｌｅｄｇｅ ｏｆ ｅｌｅｐｈａｎｔ ｍｏｎｔｈｌｙ ｍｏｖｅｍｅｎｔｓ ｉｓ ｎｏｔ
ｏｎｌｙ ｈｅｌｐｆｕｌ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｂｕｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｉｎｉｍｕｍ ｓｉｚｅ ｆｏｒ ａ ｓｍａｌｌ
ｒｅｓｅｒｖｅ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｓｏｉｌ‐Ｐｌａｎｔ‐Ａｎｉｍａｌ Ｉｎｔｅｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉ ｐｓ

